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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania ogoline dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych zgzanych z budowchodnika wraz z remontemeszi drogi wzdts planowanego chodnika
w m. Siekowko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaiaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn&j dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem:
- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu ACSI(KR2) o grubéci 5 cm — jezdnia,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusagpiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skitada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepiyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oké&enia podane w niniejszej STg £godne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”p.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogolriesp.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
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Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00. Wymagania
ogolne” pkt.2.
Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materialy z jednegadrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo wykonaniu
odpowiednich badg opracowé skorygoway recepg.
Materialy do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat KR1-2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 8
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Rodzaje materiatéw

2.2.1 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nalg stosowd kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010".
W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane detavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowartkgevarstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego dwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalmosci od
WT-1 L kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2010 KR1-2
413, U_;iarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20
nizsza ni:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegigze ni G
= | wedlug kategorii: 20/15
4.1.6. Zawarté pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
wyzsza nk
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug =
=% | PN-EN 933-4; kategoria nie wyza ni: »
lub Sl
419 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni C
T przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtuig Deklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:
429 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA
= | PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niexsya ni: 0
4209 Odporng¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN PSVbekiaromans

1097-8, kategoria nie ¥8za nk:

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub  deklarowana przez producenta

9:
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nagikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub P W,,0,57

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1%

44.2 NaCl kategoria nie wysza ni: Fraci/
445 ~Zgorzel sloneczna_ pazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBA
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- Mec0.1

1 p.14.2; kategoria nie wgza ni:
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Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
46.1 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
46.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
p.19.2
463 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego v
2| wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsaa 35
niz:
a) D/d<4
Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego tamanego do wars§aigralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 L kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR1-2
2010
413, U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G85 IUbG,85
kategoria:
415 Tolerancja u2|a_r_r1|en|a; odchylenie niegze nk GrcNR
wedtug kategorii:
416 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
=7 | nie wyzsza ni: 16
417 Jal@c pyi‘l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
4.1.10 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
=7 | 933-6, rozdz. 8, kategoria niezera ni: csDeklarowana
431 E%sgsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdgz.
4.4.1. 7 S?Ub o] 5 g WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
453 1 1744 p. 14.2, kategoria nie ¥8za ni: MecO,1

Tablica 2a. Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstsieralnej z betonu asfaltowego

(Dopuszcza siudziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu RIR1-

Punkt Wymagania w zateosci od
WT-1 L kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR1-2
2010
413, Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategor|a: Ge85 | GA85
415 Tolerancja u2|a.r_r1|en|a; odchylenie niegkéze nk GrcNR
wedtug kategorii:
416 Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
7| wyzsza nk: 10
417, \r]]?;csc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya MB:10
4110 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
=77 | rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: CSDeklarowana
431 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producents
441 ::ljzsqullwmc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § deklarowana przez producents
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-[L
453, 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

2.2.2.Wypehiacz
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Jako wypetniacz naly stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i W2a0". W tablicy 4
podano wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalmnosci od
WT-1 Wihasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa a® Sl wWyp KR1
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtita 24 w PN-EN 13043
529 Jalf(tc pyi‘l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
531 Za\{vart(tc‘yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym V.
e wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28/45
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
551 Rozpuszc_zalrgzt W.WOdZ!? wedtug PN-EN 1744- WS,
1, kategoria nie wisza ni:
553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym e
e wedtug PN-EN 196-21, kategoria niesia ni: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
554. mieszanym, wymagana kategoria: Ka20 K410, petcarowana
56.2 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymiagek dla wypelniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna‘tigk dobrana, aby kategoria zawafth CaCQ; w mieszance pytow i wypetniacza

wapiennego byla nie f8za nt CGyg

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 4 wg PN-EN12591(0

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturz€’@5x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura neknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, fain PN-EN 22592 >230

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartg¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamlivioi Fraassa, maiC PN-EN 12593 -8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 463vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, mfit PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury pinienia, maxXC PN-EN 1427 9

2.2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego do kruszywa, nglestosowd srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze.

Srodek adhezyjny i jego ifé¢ powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcz@nOprzyczepnéci
mozna okrgli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefogi@ 6h obracania, stoggj kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszczag sine wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowegotego badania). Wymagana
przyczepné& co najmniej 80%.
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Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagprobat techniczg ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydagorzez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzeroelzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawdzi i potaczai

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ntuimaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winaie mniej nz 10 mm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

2.2.6. materialy do z4czenia warstw konstrukgciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni najlestosowd kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.
Emulsg asfaltovs mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoh6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do obowizku Wykonawcy natgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwaia mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialdbocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musizappatrzona przez dostawwe dokumenty, wymagane ustaw
0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - DzNr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowaniekiema CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdbw budowlanych natg ponownie wykaza ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay Podige sktadowiska musi Idy rowne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dofmi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypeiacz nalgy sktadowg w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja iyte do ich wykonania materialy
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze geednie (tj. uniemgliwiajacy bezpéredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza ei ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpootaczarki powinien ky izolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaianej temperatury z toleramej 5°C oraz
posiadé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen znajdowa sig¢ w zbiorniku pontej zwierciadia
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenorzekroczy dla asfaltu 50/70 — 18tT.

2.8.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i warunkami okéonymi w ST D-0.00.00.
~Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robdt zgnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagpropozycji
sprztowej z wymaganiami ST.

3.2.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaolpojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowej.

Wydajna¢ otaczarni powinna lymin. 100 Mg/h i dostosowana do wiefikd rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PNI-L3108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zgrole powinny by wicksze od + 2 %.

Otaczania winna kiywyposaona w silos izolowany termicznie na gotpwieszank o pojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowej.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprzt do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uktadanie mieszanki powinno odbytvaic mozliwie caly szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu ezagzanego lub zespotem ukladarek pramugh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggoo, posiadajcej
nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zadong niweleg i grubacia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzzdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.2.3. Sprzt do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,aeadtalowe wibracyjne gtadkéeednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe ugrdzenie z boczpstazkowy rolka dociskajca, aby zagscic i
uksztattowd boczry ptaszczyzg wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z doln ptaszczyza warstwy kit nie
wiekszy niz 60°.
Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badZ rodzaju spratu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganigraj p.4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporbz przetadunku wypetniacz najechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi o kj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczesnsportu. Zaleca eistosowanie samochodéw
termoséw. Powierzchnie skizyadunkowych stosowanych do transportu mieszankiiqoy by¢ czyste, a do zwiknia
tych powierzchni mena wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkagersiadata temperatgr
nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangpoiészanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@vgmwdanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudovanzagszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajd@ved grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mielsizan

4.5.8rodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naky przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przatkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-0000QWymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miegic przed przygpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowéykonawca opracuje
recept dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawningzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygraaiami podanymi w niniejszej ST.
Recept MMA nalezy wykon& przed rozpoagziem produkcji mieszanki oraz przyadej zmianie dostawcy lub zta
materiatu jak réwnig po stwierdzeniu w trakcie badl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier mae réwnie zazagdat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypaglgtpliwosci, co do
prawidtowdici sposobu jej ustalenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isedaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltomadzy
wykona® zgodnie z ,WT-2 2010"; warstwscieralna AC 11S KR1-KR2
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego
oraz minimalg zawarté¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej oraz minimalna zawas®asfaltu - warstwa
scieralna, KR1+ KR2

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]
AC 8S KR1-KR2

1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 70 90
4 5,6 - -
5 2 30 55
6 0,125 8 20
7 0,063 5 12
8 Zawartd¢ asfaltu* w mieszance Bmins,6

mineralno-asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarté lepiszcza (kategoriaBmin) jest to najmniejsza k8 lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltoyery zatgonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/fh W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnanmagestasié ( pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:
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a =2,650/pa
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PutPet P
BislPrt. B,
mEmt
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarié poszczegélnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamneralnej)
pr+p2+...pn= gestas¢ poszczegdinych frakeji kruszywa (sktadniki mieszaniaeralnej)

Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcig)impa by wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieragj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji st je lepiszcze rozpuszczalne (twge
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej sedace mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgkdniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nafs okreili¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfadfj procentow ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowamegez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszankienaino-asfaltowej naty podaw& zawartd¢ lepiszcza jako
surre lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegs@ere dodane).

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zatenosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C £5°C.

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1.Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna rsgetwymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+4, natomiast
wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinny spetmgmagania podane w tablicy 6 Ip.
5+6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej sty $cieralnej dla drog o kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. | Wiasciwosci i warunki zagszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-20
1 |1. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszan¢®N-EN 12697-8, p. 4 Vo
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, mel,O
ubijanie, 2x50 uderze max3.0
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunlN-EN 12697-8, p. 5 VEB...
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijgnie VFBmm?S
2x50 uderzé max93
3 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszanceN-EN 12697-8, p. 5 VMA .
mineralnej; warunki zagzczenia wg PN-EN 13108- min14
20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 udefze
4 | Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki zesgczanig PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérzgprzechowywanie w 40°C z
. ) ITSRy
jednym cyklem zameaanid?,
badanie w 25°C
5 Wskanik zag:szczenia, % PN-EN 13108-20,
. 2 98
zakcznik C.4
6 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/iv| PN-EN 131218- Vmin1o
zakcznik C.5 V max 4.
a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w
zakczniku 1 WT-2 2010

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytwérni i produkciji mieszanki meileo- asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2010".
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirnttbywa sie w oparciu o receptzatwierdzon przez lrtyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempseratdadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaleggwSposéb i
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czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-ewsf@j powinny zapewdi rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez Ayniera. System dozowani@odkow
adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniaesmanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tychsrodkéw.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minematnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna yyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinreegracza: 180°C.

Temperatura mieszanki powinna wyrosiasfaltem 50/70 140°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak&hieskiego dymu w czasie wytwarzania) orazrogeraturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejoducent powinien wysta@wi dokument towarzysey
oznakowaniu CE.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireilong w PN-EN 12697-27.
Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wedgm sktadu zaprojektowanego (zawéitasfaltu

i uziarnienie) powinny by zawarte w granicach podanych w niniejszej ST.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej na 14 dni przed rozpecem robét
Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
a) okralenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatswej
b) sprawdzenia, czyzyty sprzt jest wiaciwy,
c) okrglenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grébiowarstwy,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zaveaskmInych przestrzeni,
e) okralenia potrzebnej iléci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
f) wykonania zfczy poprzecznych i podinych.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatéw oraz spgta jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltoweggrubdgci > 3cm mae by uktadana, gdy temperatura
powietrza w cigu ostatniej doby byla nie asza nk 0°C, a w czasie wykonywania robét niezsza ni +5°C.
Temperatura powietrza powinnadbgnierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresacknamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rajc Nie dopuszczaesiuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym lub oblodzonymodtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegow@iét16m/s).

5.8. Przygotowanie podiaa
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Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovg i Dz.U. Nr. 43. Z podi¢a powinien by zapewniony odptyw wody.
Podiozem dla ukladanej warstwycieralnej jest warstwa podbudowy. Padiopod warste z betonu asfaltowego
powinno by oczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy
na podtau tworzy s¢ zamknéty film wodny.
Skropienie warstwy ma rozpocg¢ sic po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podiza powinno by wykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01.
Skropienie nalgy wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥Yygadku stosowania rozktadarki
wyposaonej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltovy bezpdrednio przed wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kiy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglwigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody iksjin
Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpie@zgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.
Powierzchnie kragznikdw, wtazow, wpustdow i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Bypokryte materialtem uszczelriaym zgodnie z punktem 2.2.5. zaakceptowanym
przez Irkyniera.

5.9. Whudowanie i zagszczenie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgowazona na budow w zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinp@ by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana zgodnie z przy technologi. Mieszanka mineralno
asfaltowa powinna kywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridiavarstwy

i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentagjojektovy. Uktadarka powinna poruszaie ze stata mrdkoscia i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd zaggmieszank). Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by uktadana uktadatkcal szerokdcig lub dwoma uktadarkami (metoda ,goe” na ,gogce”).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegcetyaktosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji i walce ogumione. Zgggczanie mieszanki nakerozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.
Wyniki bada zagsszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzgmwinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 punkt 5+6.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powiry¢ przesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 3 m. W
przypadku rozktadania mieszanki gakerokdcig warstwy, z§cza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej
powinny by réwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezliistwg przed uszkodzeniem.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ uktada mieszank mineralno-asfaltow potowg warstwy W tym przypadku,
wystepujagce dodatkowo ztza poditune naley zabezpieczy w sposéb podany dla aggdza poprzecznego. afiza
podiuzne midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co najmniej 15cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Watowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nalerozpoczé¢ od wstpnego zagszczenia zjcza za pomag
przegcia walca gtadkiego wzdhuspoiny (w poprzek osi jezdni gtdwnej) w taki sploséby 2/3 szerokai walca
znajdowato si na czsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce rokaeg— a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej
dziatce roboczej. Nagbnie naley starannie zagci¢ ztagcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczyoaj
watowanie strony o nszej rzdnej w kierunku wyszej dopychac mieszank do spoiny.

Manewry walca nalegy przeprowadza ptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniaespostoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zakoaczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obipisic poza dopuszczalrgranie. Przed przygpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej naley usury¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i pelnej grubiwi. Na tak powstat
krawedz naniec¢ lepiszcze lub inny materiat dogetz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm

grubaici warstwy na 1m kragdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne pagtzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nigabramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio zagszczone walcem
z boczn rolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolm ptaszczyza warstwy kit nie wickszy niz 60 °C
oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezastosowéa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formea
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz krawdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubaci wbudowywanej warstwy.
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5.10. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s} utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaggedynie ruch pojazdéw i maszyn praguyjch przy ukfadaniu i
zag:szczaniu naspnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w celu jej
oczyszczenia, ajeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoipss.
Wszystkie badania i pomiary wykonywangerea koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- przeprowaddi szczegotow analiz technicznych wymagaZamawiagcego,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w(np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy

zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez

Inzyniera,

- przeprowadzi laboratoryjne badania typu dlaziej MMA z okreleniem zawartéci asfaltu rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego,
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniWykonawca przedstawiazimierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynik@tasnych badaasfaltu i kruszyw oraz dokumentéw
towarzysacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkémodzcych w sktad MMA

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziej si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenioddweyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZoja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich skladnikdw, lepiszczy i materialdw dozaozelnied

itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie stosunku do wymagaz kontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie ususg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeg@adanie. W razie zastrzen Inzynier maze

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.4.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz ¢gtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz estotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i woudowywania sagnki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 tatadtzonego surowcq i
przy kazdej zmianie
Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskézalanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy
- Penetracja w 2& oraz temperatura gkinienia
wg. PiK
4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; RZatwierdzeniezrédta przed pierwszym zyciem i
2a; 3 przy kazdej zmianie
MIESZANKA MINERALNO ASFALTOWA
1. Uziarnienie kruszywa i zawaktolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d0 5Qub dwa
razy dziennie przy produkcji povsj 500.
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2 Temperatura sktadnikow Dozbugly

3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskaneg jeden raz na dwadtyig produkcji mieszanki

4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki| jeden raz dziennie

5 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodoéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

1 Warunki atmosferyczne: temperatura powietrza&o najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem
oraz podtéa w czasie wbudowywania mieszarkio rob6t oraz podczas ich wykonywania w okregach
predkos$¢ wiatru; opady réwnomiernie rozieonych w planowanym czasie

realizacji dziennej dziatki roboczej

2 Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
podczas wykonywania nawierzchni wbudowywania

3 Jednorodn& powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen

4 Uksztaltowanie osi w planie, grufdovarstwy, | dozér cagly
spadki poprzeczne warstwy, rovédgoprzeczng
i podtuzna warstwy

5 Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolng2 probki na 1 km jezdni (o powierzchni do 600€) m
przestrzéa w warstwie (badanie prébek z kazdego pasa ruchu (dla #dego wydzielonegp
wycietych z nawierzchni) odcinka drogi)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartéci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgedniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokladidto metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadopracy, chybae w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieskanineralno-asfaltowej powinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w ggaoh dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdw skltadowych jak i mieda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamenacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletmygonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania probek i przygotowania ich do hadaaz uzgodnig z
Inspektorem Nadzoru.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolrb wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie veodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w
tablicy 8.

Uziarnienia kadej prébki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 8.
Do wynikéw badé nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm 1,0; £20
0,5; 0,125; 0,063 -
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach +15
# 0,063mm -
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

Przy odchyleniu +/- 0,6% od wakm rozpuszczalnej lepiszcza nafaisury¢ warstve.

6.3.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w mm-a
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekresla¢c metod) opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnattabadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 7269
metoda A w wodzie. €&tas¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrandpw jej wbudowania
nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-6. Zawardé wolnych przestrzeni powinna né@¢ sie w granicach podanych w
tablicy 6.

6.3.2.4.Badanie wtéciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadz dla kadej dostawy analiz dokumentéw towarzygzych znakowaniu CE dla kdej
dostawy asfaltu, pod wzglem kompletnféci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosurd@ wymaga
Zamawiajicego, oraz dla kalej dostawy naley okréili¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy naley przeprowadzi analiz dokumentéw towarzygzych znakowaniu CE dla kdego
asortymentu, pod wzgdlem kompletnéci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaeajlotyczy konkretnej
dostawy, stakéci cech klasowych oraz w stosunku do wynfagamawiajcego.

Dla kazdej dostawy, w kadym asortymencie kruszywa najeprzeprowadzi badanie zapylenia oraz uziarnienia w
celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz vilkeagfi statdgci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalsy kontrolowa z czstotliwoscia podamn w tablicy 7, naley okresli ¢ whasciwosci
kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.5.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscig podamn w tablicy 7. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakfmiki powinny by zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.4.

6.3.2.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy i rejestrowa przy zatadunku i w czasie roztadunku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.
Mieszanka asfaltowa nie m® opuci¢ placu wytwdérni o temperaturze wszej nz 18C0°C (asfalt 50/70).
Do kosza zasypowego uktadarki nie zadby¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszel4°C (asfalt
50/70).
Mieszanka o temperaturze pawey maksymalnej oke&tonej w tablicy nie mge by wysytana do miejsca wbudowania.
Mieszanka o temperaturze pagji minimalnej okrélonej w tablicy nie mge by wytadowywana do kosza uktadarki.

6.3.2.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstascig podam w tablicy 7 na podstawie wygich probek
metod; wg PN-EN 12697-36. Grulé wykonanej warstwy okgtana na pojedynczej probce nie raamdbiega od
projektu o wecej niz +/-10%.
6.3.2.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycktych prébek z gstascig objetosciows prébek Marshalla zg@gzczonych z
mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokadjz zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Glarge g:stosci
objetosciowej naley wykonywa metody B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie ma by
nizszy niz 98,0%.
6.3.2.9.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢ gestaé¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralasfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z migjst
wykonanego odwiertu. Wynik powinien rd@¢ sie w przedziale podanym w tablicy nr 6.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudgw betonu asfaltowego
6.3.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Cgstas¢ bada i pomiardw
1 Szeroké¢ warstwy min. 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwna¢ poditwzna nie rzadziej iico 20 m dla kadego pasa ruchu / planografem v

sposbb cigly,
3 Roéwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejmnco 20 m
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4 Spadki poprzeczne Nie rzadziegmio 20 m*

Rzdne wysokéciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkadywkoliniowych, na
osi podhenej i kranedziach

6 Uksztattowanie osi w planie] co 100 m*

7 Ztacza podtane i poprzecznekazde zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptainia osi w planie naty wykona w gtoéwnych
punktach tukéw poziomych

(&)

6.3.3.2.Szerokaé¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomigpnig miernicz, odlegtadci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwoscig 10 pomiaréw na 1 km (uwzglniajgc zmiany szerok&i warstwy zgodnie z
dokumentagj projektows).

Szerokaé¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5¢cm.

6.3.3.3.Réwnai¢ warstwy

A. Ocena réwnégi podiuznej

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi klas tecknych D i L nalgy stosowé metod:
- pomiaru planografem,
lub
- z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub méyoréwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10m, a doktadrié nie mae by mniejsza i 1mm.
Wymagana réwni podtwna jest okrélona przez wartei odchyléh réwnaci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowtych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Przez odchylenie réwsac
rozumie s najwicksz odlegitagé migdzy ta mierzor powierzchni.
O zastosowanej metodzie pomiaru decydujgnrer.
Parametry powinny dyzgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla réwrigi podtuznej drég o kategorii KR1-2

_ _ Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni o
konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <7

B. Ocena rowngci poprzecznej nawierzchni

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drélgty stosowé metod: z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowsej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazkilym pasie ruchu, nie rzadziegrgo 5m, a liczba pomiarow nie m®by mniejsza
niz 20. Wymagana réwr$é poprzeczna jest okilena przez wartei odchyléd rowndici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymimde Odchylenie
réwnaici oznacza najwksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchma w danym profilu.
Wartas¢ odchylé rwnaici poprzecznej warstwdcieralnej nie powinna iywicksza ni podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla réwrici poprzecznej drég

Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj | 90% 95% 100%
warstwy
KR-1 Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 - <9

6.3.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pglsprawdza nie rzadziej ni co 20m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstayprostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektowy z dopuszczalntolerancy +0,5%.

6.3.3.5.Rzedne wysokéciowe

Czestotliwos¢ sprawdzania kdnych wysokéciowych warstwy: co 20 m na prostych i co 10 m dainkach
krzywoliniowych, wraz ze sprawdzenienednych osi podtanej i kranedzi.
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Sprawdzenie rmnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikdw pomiaru z dokumentacja
projektows. R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé: - 1cm, +1 cm.

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3.6usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgekjnsytuowania poszczegdlnych punktdw osi i poriniun
wynikéw pomiaru z dokumentacprojektovy. Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektowy z toleranc £ 5 cm.

6.3.3.7.Ztacza podtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega nacoginach. Zacza powinny
by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopadle do osi drogi. Przylegag warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.3.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powingth jednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

6.3.4. Badania kontrolne Irkzyniera

Inzynier ma prawo przeprowadzbadania kontrolne, ktérych celem jest sprawdzerzg jakaé materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczefniip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wyniki tych bada, oprécz bad@aWykonawcy, § podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmujeginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsorga, na ktorej niekorzy przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze stronydyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\W@§magania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje isa budowie.
Jednostl obmiaru jest:

- 1 metr kwadratowy (m2) wykonania warstégieralnej,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogolne” p.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktiniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci st za jednostk obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni ioha asfaltowego.
Cena wykonania 1fhwarstwyscieralnej jest cenusrednion dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkciji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanmeezkzdnych bada,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezdnych pomiaréw i sprawdze
oczyszczenie i przygotowanie pogio

wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejateidowania,

zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- keanikow i sciekdw korytkowych, studni rewizyjnychiciekowych,
dylatacji, uradzen infrastruktury technicznej niezydanej z drog,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonanie zczy,

obciecie kravedzi,

zabezpieczenie kraizi poprzez posmarowanie emy|sj

przeprowadzenie pomiaréw i badé&boratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomleconych przez
Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu hada

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwizane z utrzymaniem czysth na przylegajcych drogach,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Rob6t adiych niniejsa ST i zgodnych z Dokumentacj
Projektows i ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czeé¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

2  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

3  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigt badania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Czé¢ 11: Okralanie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

4  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigt badania mieszanek mineralasfaltowych n
gorgco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

5 PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody baalanieszanek mineralnmtumicznych na garco. Czs¢
13: Pomiar temperatury

6 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody baalanieszanek mineralnmtumicznych na garco. Czs¢
14: Zawarté¢ wody

7 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbada mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czeé¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

8 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtobadania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Czsé¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

9 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigt badania mieszanek mineralasfaltowych n
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PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

goraco. Czé¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tddg badania mieszanek mineralasfaltowych n
gorgco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralncstaltowych na geaico.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.

Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtlepiszcza, zawargoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tdda badania mieszanek minerabsfaltowyct
stosowanych na gaco. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiar6w probki z mieszanki mingoal
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czgs¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tddg badania mieszanek mineralasfaltowych n
gorgco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowetddy badéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggm.
Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbada mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbada mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cz¢s¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. ddigtbada mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Vdgamia. Cgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe nvdgania. Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe mvdgania. Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zyssukecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimaria

Kruszywo do mieszanek minerastaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshthu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$noi
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw. Oznaczanieggtosci nasypowej
jamistasci
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw. Cgsé¢ 5: Oznaczanie zawadoi
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Cgzé¢ 8: Oznaczani
polerowalndci kamienia

Badania wi@wosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporid na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnik¢
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atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci sol

37 PN-EN 932-1 Badania podstawowych detevosci kruszyw. Metody pobierania prébek

38 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych

39 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wgieiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczor
opisu petrograficznego

40 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wgeiwosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
wzorcowanie

41 PN-EN 932-6 Badania podstawowych dghwosci kruszyw. Cgzs¢ 6: Definicje powtarzalni i
odtwarzalndci

42 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Me
przesiewania

43 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikmosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawtosci drobnyct
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

45 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nomin
wymiary otworow sit badawczych

46 PN-EN 933-3 Badania geometrycznyevtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za poa
wskaznika ptaskdci

47 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu zia
Wskaznik ksztattu

48 PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdataosci kruszyw. @naczanie procentowej zawastoziarn ¢
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

49 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

50 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Ocena zawado drobnych czstek
Badanie bikitem metylenowym

51 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

52 PN-EN ISO 13473Charakterystyka struktury nawierzchni przgyciu profili powierzchniowych —Czgéé 1:

1 Okreslenie sredniej gebokasci profilu,

53 PN-ENISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczasiw$owanie precyzji metod badania

54 PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe -etddy badd — Cz$¢ 7: Pomiar nieréwndci
nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

55 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdodonawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY
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