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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegwigzku z budow chodnika wraz z remontem zi
drogi wzdhz planowanego chodnika w m. Siekowko.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu élizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad zwjzanych z wykonaniem i odbiorem;
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziaminieAC 22P 50/70 (KR2) gruloi 7 cm na przekopach
poprzecznych jezdni pod przy kanaliki,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagtz sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjnyiaesehni, ktory mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlerie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszanl
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralsfaowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniwglym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wmay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podane w niniejszej STa zgodne z obowrujagcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektova, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiods zrodet zatwierdzonych przez dyniera. Naley dazyé do
zaopatrzenia siw materialy z jednegdrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiahezyalpo wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recepg.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na tmgrgpodbudowy naley stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kgwga do mieszanek mineralno asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych”.
Wymagane wigciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegwodbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1, 2 i 2a.
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Tablica 1 Wymagane wihciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgowe

Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 L kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR2
2010
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa
413 | o Gc85/20
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢hsze ni G
=™ | wedlug kategori: 20175
4.1.6. Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nlie f
wyzsza nk 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug AN-
4.1.8. ) LS . Flso
EN 933-4; kategoria nie wgza n:
lub S5
419 Procentowa zawar§é ziaren o0  powierzchnj
przekruszonej i iamanej w I_<rusz‘yW|e grubym wedug COEKLAROWANA
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:
429 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LA
T PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nieasya ni: 0
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub P: ldedwvana przez producenta
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nagjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WAeklarowana
449 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nje
T wyzsza ni: Fa
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
4.4.5. . B
wymagana kategoria: LA
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
4.5.3. ) S . 0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni: MipcY,
461 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
T chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19|1: wymagana odporrso
4.6.2 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonedo
T powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporré
463 Stata¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
T PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni: Ve,

Tablica 2 Wymagane wikciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @gbim uziarnieniu do B8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zateosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagan&gatia: Ge85 i GA85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk GrcNR

wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza nk: f1o
4.1.7. Jaké& pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie asya

niz: MBE10
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933:6, E

rozdz. 8, kategoria niesza ni: CSDeklarowana
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta;
4.3.1. Nasjkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 WA24DekIarowana
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN1EZKA-1 p. m pc0,1
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| | 14.2, kategoria nie wgza ni: | |

Tablica 2a Wymagane wihciwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8mm do podbudowy
Z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalaosci od
WT-1 e kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa KR2
2010
4.1.3. Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymaganagatia: Ge85 1G85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
GrcNR

wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria njie f

wyzsza nk: 16
4.1.7. Jakéé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ya MB.10

niz: F
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wediug PN-EN 9336, E

rozdz. 8, kategoria nie rsza ni: CSDeklarowana
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
4.3.1. Nagikliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 WA24DekIarowana
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN1EZHA-1 p. 01

14.2, kategoria nie wgza ni: Mepct,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamihego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Grysy bazaltowe nie powinny wykazyvaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigznerymagane badanie
kruszywa pod #em wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzansttod, gotowania zgodnie z metad
okreslona w PN-EN 1367-03.

2.2.2.Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanycharaco naley stosowé wypetniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 2010". Wymagane wtwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowegdapo w

tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wiciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalmnosci od
WT-1 . . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza
ruszywa KR1 — KR4
2010
5.2.1. Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; zgodnialdita 24 w PN-EN 13043
529 Jalf(tc pyfu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
531 ﬁgyvart(ﬁc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w#gza 1 9%(m/m)
5.3.2 Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym v
e wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28/45
kategoria:
Przyrost temperatury ®glnienia wediug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
551 Rozpus_zczalrm? w W(?FiZIe wediug PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie w¥sza ni:
553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
e PN-EN 196-2-, kategoria niexsiza ni: 0
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 10K
e mieszanym, wymagana kategoria: a~»ha Deklarowana
56.2 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana
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2.2.3.Asfalt drogowy
2.2.3.1.Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Do mieszanki mineralno-asfaltowej otgj niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy 50/70 (KR2).

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN9128010

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze’@5x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura maknienia,’C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, A@in PN-EN 22592 230

4 | Rozpuszczalrié, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartg¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlivigi Fraassa, maC PN-EN 12593 -8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze i63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max *, % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 | - temperatura rknienia po starzeniu, miC PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury gkinienia, maXC PN-EN 1427 9

Wykaz temperatury technologicznej dotycej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnaatisfvej zostanie
zatwierdzony przez ktyniera i stanowi bedzie integrala czg$¢ niniejszej ST.

2.2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley stosowd srodek adhezyjnySrodek adhezyjny i jego i8¢ powinny by dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocermprzyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, mefoda
po 6h obracania, stoggj kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczépoonajmniej 80%.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagktualr aprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydagmrzez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub gnnotyfikowary
jednostk. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przedymenta.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach odomych przez
producenta.

2.2.5.Materialy do uszczelnienia pezen
Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (atza podhine i poprzeczne) nalg stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakiiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) asfaltowa zalewa drogowa wedtug norm lub aprtdinicznych
Grubda¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8inoie mniej nz 10 mm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach produceria,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

2.2.6.Materialy do zczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.
Emulsg asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiotornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwara mieszanki AC P, aby
zapewnd nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialbbocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostayww dokumenty, wymagane ustaw
0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - DzNr 92, poz. 881], zwrane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowaniekiema CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
Wykonawca musi deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych gkomania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Pragjik
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2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyénsie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
2.4.2.Skltadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢ébwyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekirycitie.dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, hywyposaony w automatyczny system grzewczy,
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolggah&°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowasic w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.
Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych ztul@w pionowych, wyposanych w elektryczny system
grzewczy.
W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperaturalasfiie mae przekroczy dla asfaltu 50/70 — 18Q, w okresie
krétkotrwatym nie dhaszym ni 5 dni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Przed przysipieniem do wykonania robot agnier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagvc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.2.1.Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokpojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowej.
Wydajnai¢ otaczarni powinna kiy min. 100 i dostosowana do wiellad rob6t. Na WMA musi by wdrazony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PNI-L3108-21.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zgroke powinny by wieksze od + 2 %.
Dozowanie wagowe lub offpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§wsie poprzez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podaia do mieszalnika otaczarki.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2.Sprzt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbygévaie mazliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typgegaczanego, lub zespotem uktadarek pramigh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umidiwiajgcym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggoo
posiadajcej nastpujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubdicia,
- piyte wibracyjrg do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzzdzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

3.2.3.Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkieednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.2.4.Pozostaly spkt
Wykonawca powinien tade wykaza sic mazliwoscia korzystania ze spetu:
- szczotki mechaniczne lub/i inne wdzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyrnowb termosami,
- frezarka o szerokei 0,5 m—1,0 m.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatowimien odbywa sie zgodnie z wymogami,
zawartymi w rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporaiz przetadunku wypetniacz najechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skeryunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wy¢ tylko srodki niewptywajice szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagersiadata temperatgr
nie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpmieszanki mineralno —asfaltowej od momentu
zaladunku powinien zagwarantofvapetnienie warunku zachowania temperatury wbud@vpadanej w punkcie 5.4
oraz nie przekracZa2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku agah@ min. temperatury wbudowania i
zagszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.-00@QNymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na miest przed przygpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegset jzobowgzany
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino - asfaltowej oraz wyniki batla
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob&on Inzyniera w celu zatwierdzenia recepty laboratoryjne;.
Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektoeiaempiryczne) i wigciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno — asfaltowej powinny bygodne z ,WT-2 2010".
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okreileniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z zaloiami projektowymi oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog oraz minimalnawartg¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
oraz minimalna zawarfé asfaltu.
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L, Przesiew [%(m/m)]

Lp Wiasciwos¢ AC 22 P — KR2

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 93
4 11,2 - -
5 8 42 72
6 2 15 45
7 0,125 5 13
8 0,063 4 10

Zawarta¢ asfaltu* w
9 mieszance mineralno- Brmin 4,0

asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoriaBmin) jest to najmniejsza ik lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpyeiy zataonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/h W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnanmagestai¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug

réwnania:

a = 2,650/pa
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: — P+ Pt Py,
Pyt Ppt, B
Pt
gdzie:

Pi+P2+...Pr= procentowa zawarfé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamimneralnej)

pi+p2+...pn= geStas¢ poszczegoblnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanineralnej)
Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@jimma by wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegej bhd dozowania sktadnikéw i il badania.
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjest jo lepiszcze rozpuszczalne (tvame
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangsaance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie wdrgajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nafsy okreili¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfe¢j procentowy ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowarnmgez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszankiemaino-asfaltowej nalg podawa zawarté¢ lepiszcza jako
surre lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegisgdeze dodane).
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujagce temperatury
mieszanki w zalenosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C + 5°C.

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1.Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ logtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AQdlg o kategorii ruchu KR2 powinna spethigymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+4. Wykonana warstwa podiwd z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ru&RR2
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. 5+6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej endnej warstwy KR2

Lp . Wiasciwosé Wymagania Metoda i warunki badania

AC22P

1 | Zawartd@¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki V mina,0 PN-EN 12697-8, p. 4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 V maxs
uderzé
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunkVFB .50 | PN-EN 12697-8, p. 5
zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50/FB 1ax74
uderzé
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3 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnejVMA inis | PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2.
ubijanie, 2x50 uderze
4 | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg ITSR PN-EN12697-12,lecz

PN-EN13108-20 C.1.1. ubijanie,2x35 udedrze przechowywanie w 40°C |z
jednym cyklem zamtania 2,
badanie w 2%C
5 | Wskanik zag:szczenia, % >98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej ST
6 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % v/v 4,0 +10,0 kt 8.3.3.7 niniejszej ST

a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podano
zahczniku 1 WT-1

=

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mine@ asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2010".
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirmttbywa sig w oparciu o receptzatwierdzon przez Irzyniera.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce, zapewnigiej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempegratdadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfalggwSposaob i
czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-Esf@] powinny zapewii rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane.
Sposéb dozowaniarodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez dyniera. System dozowanigodkow
adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniaesmanki
mineralno-asfaltowej na ggoo nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tyctsrodkow.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo
Temperatura mieszanki powinna wyriosiasfaltem 50/70: 140°C - 180°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdoezpdrednio po wytworzeniu. Najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoweiniejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak#rhieskiego dymu w czasie wytwarzania) orazrogeraturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanieszanki
bedzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Irkyniera.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawidokument towarzyszy
oznakowaniu CE.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu whdenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkoa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probriegm najmniej na 14 dni przed rozpeciem robot
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okrdlenia technologii wbudowania mieszanki mineralntaswe;

b) sprawdzenia, czyzyty sprz:t jest wigciwy,

c) okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gazgzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zaseasmlnych przestrzeni,

e) okrdlenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

f) wykonania z4czy poprzecznych i podianych.
Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500m2, a diugd co najmniej 100m. Na odcinku probnym Wykonawca ip&eam uzy¢
takich materiatéw oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
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Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegoamdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byla nie nsza
niz 0°C, a w czasie wykonywania rob6t niezssia nk +5°C. Nie dopuszczaesiuktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegowfgt> 16 m/s).

5.8. Przygotowanie podiea

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovg i Dz.U. Nr. 43. Z podi¢a powinien by zapewniony odptyw wody.
Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwdbpddwy z mieszanki niezgdane;j
(wg ST D-04.04.02).
Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnod&gczyszczone. Na podto nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozlicworzy s¢ zamkngty film wodny.
Skropienie warstwy mia@ rozpocaé sic po akceptaciji przez kyniera jej oczyszczenia. Skropienie riglevykona z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W @dkp stosowania rozktadarki wypasaej w
rampe skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgj asfaltowy bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperatuzalecan przez Producenta.
Skropienie podiza powinno by réwnomierne, wykonane w #oi podanej w ST D-04.03.01.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna ky pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghe@ny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody iksjin
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpieczgkropior warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.
Powierzchnie krawznikéw, wtazow, wpustdw i tym podobnych ydzei, przylegagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Bypokryte materialtem uszczelriaym zgodnie z punktem 2.2.5. zaakceptowanym
przez Irkyniera.
Przed przysipieniem do ukfadania warstwy podbudowy z AC, dldezpieczenia przed uszkodzeniami kgdav
warstw niej lezacych, pobocza ziemne powinnydwykonane (z nalgtym zagszczeniem) do poziomu poprzedniej
warstwy podbudowy.

5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgowazona na budow w zalenosci od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinp@ by zabezpieczona przed ostyggiem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana zgodnie z prz¥ technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiywbudowywana uktadagkwyposaong w ukltad z automatycznym sterowaniem griddavarstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentapjojektovg. Uktadarka powinna poruszaie ze stata mrdkoscig i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zaggmieszank).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hykltadana uktadatkcal szerokécia lub dwoma uktadarkami (metoda
».gorace” na ,gogce”).
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegaeiyabtosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #diwoscia
wibracji, oscylacji i walce ogumione Zeggczanie mieszanki nakerozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.
Wyniki bada zagszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzgwinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 punkt 5+6.

Ztagcza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny lpyzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 3 m.
W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcig warstwy, zidcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej powinny by réwno obcgte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieeziistwg przed uszkodzeniem.
Za zgod Inzyniera Wykonawca ma@ uktadé mieszank mineralno-asfaltow potowg warstwy. W tym przypadku,
wystepujagce dodatkowo zkza podiune naley zabezpieczy w sposéb podany dla sgiza poprzecznego. afiza
podiuzne midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni

Watowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nale rozpocaé od wstpnego zagszczenia zjcza za pomag
przegcia walca gtadkiego wzdiuspoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki spbsé@by 2/3 szerokoi walca
znajdowato s na czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce rolzeg— a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej
dzialce roboczej. Nagbnie naley starannie zagci¢ ziagcze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczyoaj
watowanie strony o nszej rzdnej w kierunku wyszej dopychac mieszani do spoiny.
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Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabraniaespostoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zakaoaczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obipisic poza dopuszczalmgranie. Przed przygpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej naley usuny¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i pelnej grukimi. Na tak powstat
krawedz naniec¢ lepiszcze lub inny materiat dogetz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm

grubaici warstwy na 1m kragdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne pagtzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nigabramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio zagszczone walcem
z boczn rolkg dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolrny ptaszczyza warstwy kit nie wigkszy niz 60° oraz
pokryte lepiszczem asfaltowym. Naje zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formueag
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kraedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubaci wbudowywanej warstwy.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s} utozenie nastpnej warstwy, dopuszczaegedynie ruch pojazdéw i maszyn pragych przy uktadaniu i
zag:szczaniu naspnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w celu jej
oczyszczenia, afeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- przeprowaddi szczeg6tow analiz technicznych wymagaZamawiagcego,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez Inyniera,

- przeprowadd laboratoryjne badania typu dla &kej MMA z okre&leniem zawartéci asfaltu rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego,

Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniWykonawca przedstawia zymierowi do akceptaciji

pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikatasnych bada asfaltu i kruszyw oraz dokumentow

towarzysacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkémodzcych w sktad MMA

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziej si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawzyniera)

6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c#4yodéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialébw dozaoszelnié

itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjWymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagaz kontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie ususg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegéadanie. W razie zastrzen Inzynier mae

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.4.

Tablica 7. Zakres oraz estotliwos¢ bada | pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 tatadtzonego surowcq i
przy kazdej zmianie
Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskézalanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu 1 x na kale 300 ton dostawy
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- Penetracja w 2& oraz temperatura gkinienia
wg. PiK

4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; RZatwierdzeniezrédta przed pierwszym zyciem i
2a; 3 przy kazdej zmianie

MIESZANKA MINERALNO ASFALTOWA

1. Uziarnienie kruszywa i zawaktolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 50fb dwa

razy dziennie przy produkcji povsj 500.

2 Temperatura sktadnikow Dozbugly

3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskaneg jeden raz na dwadtyig produkcji mieszanki

4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki| jeden raz dziennie

5 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodow przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

1 Warunki atmosferyczne: temperatura powiefia najmniej 3 razy dziennie: przed przyséeniem
oraz podtaa w czasie wbudowywania mieszankip rob6t oraz podczas ich wykonywania w okregach
predkos$¢ wiatru; opady réwnomiernie rozieonych w planowanym czasie

realizacji dziennej dziatki roboczej

2 Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczri€gzdy samochdd przy zatadunku i w czasie
podczas wykonywania nawierzchni wbudowywania

3 Jednorodni® powierzchni warstwy asfaltowdjpcena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen

4 Uksztaltowanie osi w planie, gruldowarstwy,| dozér cagly
spadki poprzeczne warstwy, rowdgoprzeczna
i podtuzna warstwy

5 Grubd¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolrj@ probki na 1 km jezdni (o powierzchni do 600€) m
przestrzé& w warstwie (badanie probek kazdego pasa ruchu (dla #dego wydzielonegp
wycietych z nawierzchni) odcinka drogi)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej poalavart@ci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgédniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokiladido metod bad@ oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy, chybae w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw skltadowych oraz wyprodukowanej mieszamineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych prébek materiatow sktadowych jak i maeska
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamiznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletmjgonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania probek i przygotowania ich do hadesaz uzgodnig z
Inspektorem Nadzoru.

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowe wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie iodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek podanych w
tablicy 8.

Uziarnienia kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 8.
Do wynikdw bada nie zalicza si bada& kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakciji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0; 5)6(5 +4,0
4,0;2,0
2 Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # mm 1,0; +20
0,5; 0,125; 0,063 -
3 Ziarna przechodre przez sito o oczkagh +15
#0,063mm -
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

Przy odchyleniu +/- 0,6% od wakm rozpuszczalnej lepiszcza najausuraé warstwe.
6.3.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekreilac metody opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bgbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 1269
metoda A w wodzie. €&tas¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrandpiw jej wbudowania
nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawardd wolnych przestrzeni powinna né@¢ sic w granicach podanych w
tablicy 6.

6.3.2.4 Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowad#i dla kadej dostawy analizdokumentow towarzygzych znakowaniu CE dla kdej
dostawy asfaltu, pod wzglem kompletnéci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosud@wymaga
Zamawiajcego, oraz dla kalej dostawy naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy naley przeprowadz analiz dokumentéw towarzygzych znakowaniu CE dla kdego
asortymentu, pod wzgllem kompletnéci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklasadptyczy konkretnej
dostawy, statéci cech klasowych oraz w stosunku do wynfagamawiagcego.

Dla kazdej dostawy, w kadym asortymencie kruszywa nayeprzeprowadzi badanie zapylenia oraz uziarnienia w
celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz vileagfi statgci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu naley kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 7, nalgy okresli¢ wiasciwosci

kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatuy sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoicia podam w tablicy 7. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaldgyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.4.

6.3.2.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuf mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie roztadunku.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.
Mieszanka asfaltowa nie ra® opuci¢ placu wytworni o temperaturze wszej nz 180°C (asfalt 50/70).
Do kosza zasypowego uktadarki niezady¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej4tfC (asfalt
50/70).
Mieszanka o temperaturze pavey maksymalnej oké&onej w tablicy nie moe by wysytana do miejsca wbudowania.
Mieszanka o temperaturze pgeiji minimalnej okrélonej w tablicy nie mee by wytadowywana do kosza uktadarki.

6.3.2.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstoscig podam w tablicy 7 na podstawie wygtych probek
metod; wg PN-EN 12697-36. Grulié wykonanej warstwy okéana na pojedynczej prébce nie eoodbiegé od
projektu o wecej niz +/-10%.

6.3.2.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagsszczenia warstwy nalg sprawdzéa na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycitych probek z gstoicia objetosciowa probek Marshalla zagzczonych z
mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w loladjz zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Glirde g:stasci
objetosciowe] naley wykonywa metody B wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskak zagszczenia nie me@ by
nizszy niz 98,0%.
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6.3.2.9.Wolna przestragw zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 126975 z mieszanki mineralnasfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z migjst
wykonanego odwiertu. Wynik powinien ma¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy nr 6.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudgw betonu asfaltowego
6.3.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Cegstas¢ bada i pomiarow

1 Szerokéé warstwy min. 10 razy na 1 km jezdni

2 Rowna¢ podiwzna nie rzadziej i co 20 m dla kadego pasa ruchu / planografem
sposob cigly,

3 ROwng¢ poprzeczna Nie rzadziejmco 20 m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziegmio 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkadywpliniowych,na os
podituznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie] co 100 m *

7 Ziacza podtane i poprzeczngkazde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdptgénia osi w planie naky wykona w gtownycl
punktach tukéw poziomych

6.3.3.2.Szeroké¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiginta miernicz, odlegtaci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwoscia 10 pomiaréw na 1 km (uwzglniajgc zmiany szerokii warstwy zgodnie z
dokumentacj projektows).

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgimikiem nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5¢cm.

6.3.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

A. Ocena rowngi podtwnej

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drogi klas tecknych D i L naley stosowd metod:
- pomiaru planografem,
lub
- z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mdyoréwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ri co 20m, a doktadrié nie mae by mniejsza ni 1mm.
Wymagana réwrkg podtuzna jest okrélona przez wartei odchylé réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdc Przez odchylenie rowaa
rozumie s¢ najwicksz odlegtag¢ miedzy tay mierzory powierzchmi. Wartg¢ odchylé wyrazone w mm nie mag
przekroczy¢ 13mm.

B. Ocena rowngci poprzecznej nawierzchni

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drélpty stosowd metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowesej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naikym pasie ruchu, nie rzadziegréo 20m, a liczba pomiaréw nie g@by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okilena przez warti odchyléd réwndsci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangmjch 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie
réwnacici oznacza najwksz odlegiagé miedzy tah a mierzog powierzchri w danym profilu. Wart& odchyle dla
drog klasy D i L, wyraone w mm, nie magprzekracza 13mm.

6.3.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy ppleprawdzé nie rzadziej ni co 20m i dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warshayprostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z dopuszczalntolerancy +0,5%.

6.3.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
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Czestotliwos¢ sprawdzania kddnych wysokéciowych warstwy: co 20 m na prostych i co 10 m mkciokach
krzywoliniowych, wraz ze sprawdzenienednych osi podtanej i kranedzi.
Sprawdzenie rnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikéw pomiaru z dokumentacja
projektows. R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé: - 1cm, +0 cm.
Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3.6usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgekjusytuowania poszczegolnych punktéw osi i poivim
wynikéw pomiaru z dokumentagcprojektovy. Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektowy z toleranc £ 5 cm.

6.3.3.7.Ztacza podtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nacggginach. Zjcza powinny
by¢ réwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pgopmadle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.3.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinisg jednorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.3.4. Badania kontrolne Irkyniera

Inzynier ma prawo przeprowadzbadania kontrolne, ktérych celem jest sprawdzeoiry, jakg¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wyniki tych bada, oprocz bad@ Wykonawcy, § podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada
miejscu budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow

czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.-00.00/@@magania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonwalésivego odpowiedniej gruboi
warstwy, zgodnie z Dokumentadprojektovy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.0Q/¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovy, ST i poleceniami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnychaontgi s pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania odninie ptatnosci
Ogodlne wymagania od#nie ptatngci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firobét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegtnychsrodkéw produkcii,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanigeztzdnych bada,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmegaz z wykonaniem niezbnych pomiaréw i sprawdae

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsvbudowania,

- zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- keamikow i sciekdw korytkowych, studni rewizyjnychiciekowych,
dylatacji, uradzen infrastruktury technicznej niezgdanej z drogj,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zczy,
- zabezpieczenie kragzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomleconych przez
Inzyniera,
- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonanidaha

- koszty zwizane z utrzymaniem czysti na przylegajcych drogach,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynrioi niezlgdnych do realizacji Rob6t offjch niniejsa ST i zgodnych z Dokumentacj
Projektovy .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

A W NP

10

11

12

13

14

15
16

17

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Velgamia. Cgs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Velgamia. Cgs¢ 21: Zakltadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznyé&geiwosci kruszyw. Metody oznaczania odpogob
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeimvosci kruszyw.
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyddgeivosci kruszyw.
przestrzeni suchego, zsmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyddgeivosci kruszyw.
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyddgeimvosci kruszyw.
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyddgeimvosci kruszyw.
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw.
polerowalndgci kamienia

Badania vil@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&ud

Badania vil@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej mggpatowania

Badania vil@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporfa na szok termiczny

Badania vil@iwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

Badania podstawowych sgtevosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh

Oznaczanieggtasci nasypowej i
Cez$¢ 4: Oznaczanie pustych
Cez$¢ 5: Oznaczanie zawatm
Cez$¢ 6: Oznaczanieggtasci
Cez$¢ 7: Oznaczanieggtasci

Cez$¢ 8: Oznaczanie

Badania podstawowych dgtevosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29

30
31

32

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427
PN-EN 1426

BN-8931-04

Badania podstawowych d§etevosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych detavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngi i
odtwarzalndci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychseikaosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w sfamu powietrza)

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsadaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégtaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Ocena zawado drobnych czstek. Badanie
bickitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralnolastgtch i powierzchniowych utrwatena drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychthu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznageademperatury mknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oziamiz penetracji igt

Drogi samochodowe. Pomiar rogenoawierzchni planografem i tat
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