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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwwmagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni wazkui z budow chodnika wraz z
remontem cgsci drogi wzdh# planowanego chodnika w m. Siekéwko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z teasoplastycznych na drodze
gminnej i obejmuj:

- linie na przejciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow,
- linie warunkowego zatrzymania ziona z prostokow,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziameeszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnyatihzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomegmugé znaczenie prowadee, segregyge,
informujagce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: ej pod niewielkim
katem, wysg¢pujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubygée, segregacyjne lub
krawgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, gysjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa trzatls naprowadzage, ktore uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znakisdae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckayuile
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazddéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpigtice
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyctarsowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.
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1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -amaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdutore mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewavy#aczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegatenaty nakladane warsivgrubcci od
0,9 mm do 3,5 mm. Natg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézsbsowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanydrubac linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezgstych, kulistych czstek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materialami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzial&a oznakowania w nocy przez odbicie powrotne psmgj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatdw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibbcznego
stosowane do zapewnienia whastioprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoiezyt sk czas schicia i nie uptyrto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydetaosci oznakowania naky wykonywa: od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Powysze i pozostate okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdt

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
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warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<ti z aprobag techniczig
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teramsigtznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystvie deklaracji zgodroi z normy
zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@tdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigepv zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowgvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przigiatb
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarce&latacja zgodrwi z aprobaf
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarleai IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby na

kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiEa

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprohkgtechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia p@arowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy oké&ajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétoymeagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODOWLANYCH D.07.01.01/a

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozawakia drég

2.6.1. Materiaty do oznakowayrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go maj by¢ materialy
umazliwiajagce naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm - masy termoplastyczne
stosowane na zimno.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze salw proporcjach ustalonych przez producenta i nakdguhi na nawierzchai
uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwgw okrélaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gposypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzarawieré
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragirednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalsrgjdnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopigr hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaly, .

Dane dotyczce oznakowania grubowarstwowego, strukturalnegouitsirze ztgonej z
aglomeratéw o cechach:

- zapewnigjcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokdci nie mniejszej i 3 mm i nie wgkszej nz 5 mm,

- 0 temperaturze rgknienia wy:szej niz 100°C,

- 0 wielkasci zuzycia materiatu na 1 fmie wickszej niz 4,0 kg,

- umazliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kigku poprzecznym.

2.6.3. Materiat uszorstniggy oznakowanie
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Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiadlsic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkdci (wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej

niz 1% czstek mniejszych zi90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgt@gp powinna
by¢ okreslona w ST. Konieczrig jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wedgl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni awipny zawierd substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawianzplowinny zachowastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apmmiej 6 miesjcy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mgleprzechowywa w magazynach
odpowiadagcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyehjje od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze pejd(°C.

3. Sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
roboét, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irkyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

- sprzarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhddpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ ukladarek proporcjonadn
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalwe”.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnagalych
szczelnéc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckcemiapsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylyznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Masy termoplastyczne nale transportow& zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwaitpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheajstyki wyrobu sporgdzonej przez
producenta. Wyroby, wagj wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zgalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@lRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwardiemuchu musgby¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalei i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Jednorodrig nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
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nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru »ni15% powierzchni znakowanej, uznaje 3a
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddoneh naley w ST ustalt: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartea@a podhtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawietachiymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢c powierzchng nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olej@mni/ch zanieczyszcheprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przeiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariskowania poziomego musidnzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani@gid mana wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wagzniku nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaralozyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresly poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znaptymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmsrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierr warstwg o grubdci nie wigkszej ni 5 mm i nie
mniejszej it 3 mm, zachowudg wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetaj, podktadanej
na drodze malowarki. Ik materiatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie ziycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drog) powinnybwykonywane przy zyciu urzdzeh samojezdnych z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatlem
uszorstniggjcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyfih nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca s3 wykonywa usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywa ujemnie na przyczepgé
nowego oznakowania do pod#& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Materiaty pozostate po usuieiu oznakowania naky usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegnrera.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusthna wiagciwosci oznakowania drog w
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czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezengaymi rézne
aspekty wiéciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i -EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okg&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKioiejne
badania kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla matéweo trwatdci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji b i basw
oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspétczynnika b powinna wyndsdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchrialiswej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspétczynnika b powinna wyndsipo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzelsfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmgdtav obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Pomiar wspotczynnika luminancji b rby¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] b POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okre&lenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynost: dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcdfix™* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix
Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na pdatysh drogach, co najmniej 200 mcéfm
Ix*, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ygaiod 2 do
6 miesicy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych dabgao najmniej 150 med fiix ™,
klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 radaspo
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajnniej 100 mcd ffilx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstaieralry z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjif\hg-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med fix ™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatame¢ecznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokryma&vierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbyrkontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wadm wspoétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warddwskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Qdyd POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweciwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategoaley wymaga wyzszej jego warteci
na starcie, a ngzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar nakawaniu strukturalnym jest, §ie
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainoy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyw PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako staprrycia w 10-stopniowej skali LCPC okétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesik po 2; 3; 4; 5 1 6 latach
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w &oweaniu pojawiaj Sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnychiaziggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sl

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdangeceny przydatrsei materiatébw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziear, w nocy i Szorstkeri.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schgcia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu scmiznajduje siw POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 nemnajwyej 5 mm,
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b) punktowych elementow odblaskowych umieszczangotesci jezdnej drogi, co najwgj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mekiaciji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pom@paratury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2mnadl grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagepowadza
przed rozpoczxiem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijagce badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgédnp dokumentagj projektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmg ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 0znaczenia czasu przejezécipowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada

- widzialnasci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bhadaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawagj Badania powinien zle€Zamawiagcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i kranedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci > 100 km/h , a take na liniach
podiwznych oznakow& z wygarbieniami, nalyy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika ediowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamicznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowado diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nalgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikliuminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikédw odblaskow i luminancji aparatami
recznymi

Lp.| Dhugos¢ odcinka, km|Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniejMinimalna ilos¢ pomiardy,
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 j0od3-do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartaé¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaytmer mae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgoddé z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmegz
wykonanych wedtug metod oltenych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technioczmy
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jeili wyniki tych bada wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt bag@anosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj}

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i o0znakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®sia W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowa

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 [Zawartg¢ skiadnikbw lotnych w materiatach
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znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych

2 |Wiasciwosci kulek szklanych - >1,5
- wspotczynnik zatamani@wiatta % 20
- zawartd¢ kulek z defektami

3 |Okres stalri wtasciwosci materiatdw do znakowar — mieshce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganig Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku Rila oznakowan
nowego (w cigu 14 -30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m? Ix™ > 200 R4
2 |Wspoéiczynnik odblasku Rlla oznakowan
eksploatowanego od 2 do 6 miEsi pq

wykonaniu, barwy:

1S4

- biatej, med m? Ix™? > 150 R3
3 [Wspobiczynnik odblaskuRila oznakowan
suchego od 7 fasikca po wykonaniu bany mcd m? Ix* > 150 R3
biatej
4 |Wspétczynnik odblasku (R dIg
grubowarstwowego strukturalne med i It > 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dni
wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspo6tczynnik odblasku (R dlg
grubowarstwoweg strukturalneg
oznakowania wilgotnego po 30 dniu

wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa
nowego (od 14 do 30 dnia po wykona
barwy: - > 0,40 B3
- biale] na nawierzchni asfaltowej,

7 |Wspotczynnik luminancji b dla oznakowis
eksploatowanego (po 30 dniu od wykong
barwy: - > 0,30 B2
- biatej

8 Wspodiczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)

oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™ > 130 Q3
9 Wspobiczynnik  luminancji  w $wietle

mecd mi? Ix? > 35 RW?2
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rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
oznakowania eksploatowanego wgti categ
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykong
barwy: med m? Ix™? > 100 Q2
- biale] na nawierzchni asfaltowe]
10 |Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp waki&

SRT > 45 S1
11 |Czas schacia materiatu na nawierzchni
- w dziea h <1 -
- W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmgzego z dokumentagprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerok@¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugasé linit moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigckszej odchytki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniefgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mdymagania ogolne”.

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowua

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q0Wymagania ogoéine”.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 3&kcty.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezmych do wykonania robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aohat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakow na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
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2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaddi@. Znaki i znakowani
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania dro6g Materiatg
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i icl
mieszaniny)

3aPN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty
posypywania. Kulkiszklane, kruszywo przeciwglzgowe i icl
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdatgczce
poziomego oznakowania drog

4aPN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego émmaania drog. Wymagan@otyczice
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowdnig. Wiaciwosci fizyczne

5aPN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Czgs¢ 4.
Metoda pomiaru oporéw glizgu/pacslizgniccia na powierzchr
proba wahadta

6. Zahcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyualaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zciakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@L5eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. ROOB. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., Rd2 z péniejszymi zmianami)

11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@D2 r. w sprawie systemow oceny
zgodndgci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

12. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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13. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)



